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Projekt and Research Group

oooooooooooooooooooooo

DFG Research Group 437 ,Text-technological Modelling of
Information® (2002—2008)

Projekt A2 ,Sekimo® — Secondary Information Modelling and
Combination of text-technological Resources
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Projekt and Research Group -

oooooooooooooooooooooo

DFG Research Group 437 ,Text-technological Modelling of
Information® (2002—2008)

Projekt A2 ,Sekimo® — Secondary Information Modelling and
Combination of text-technological Resources

* Abstract representation to model multi-layered XML annotations

* Architecture for the combination of heterogeneous linguistic
resources

* Markup-Unification
* Generation of new — richer annotated — XML documents
* Creation of a corpus of anaphoric relations

* Application domain: resolution of definite description anaphora
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The application domain -

oooooooooooooooooooooo

Development of a system for the automatic resolution of anaphoric
relations (decision tree based)

Subgoals

* Annotation of a training and evaluation corpus

* Integration of necessary knowledge (morpho-syntactic and
semantic information, anaphora-antecedent distance etc.)

* Creation of anaphora-antecedent-candidate pairs
* Detection of the correct antecedent
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The Corpus -

oooooooooooooooooooooo

* 47 German linguistic articles (collected in the C1 project, Giessen)
* 6 German newspaper articles

* Evaluation based on a subset of 2 linguistic articles, 1 newspaper
article and 1 hypertext article:

- 4196 discourse entities
- 1971 anaphoric relations
XML annotated corpus

* Corpus annotation is done semi-automatically
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Annotation Schema

oooooooooooooooooooooo

The annotation schema

Is an extension of the annotation Schema developed for the B1
project of the DFG research group (Anke Holler)

Defines three primary semantic relation types

* cospecLink  The man — he, city — hanseatic city
* bridgingLink  The room — the window
* corefLink as a text-world relation

cospeclLinks and bridgingLinks hold between discourse entities
(in A2 DE of type nominal and namedEntity)

In the XML annotation, semantic relations are modelled using
ID/IDREF
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Annotation Schema

oooooooooooooooooooooo

The Annotation is done in two steps:

1. Annotation/Detection of Discourse Entities
2. Annotation of semantic relations
In A2 only intra-textual relations are annotated
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Annotation Schema e

oooooooooooooooooooooo

For each primary relation type several secondary relation types
exist

cospecLink
ident, synonym, hyperonym, hyponym, paraphrase, addInfo, isA
a man — the man
Peter — he
the horse — the animal
Mary Baggins — the 17 year old girl

bridgingLink
possession, meronym, holonym, setMember, hasMember,
association

Peter — his mother

a room — the window

two men — the younger one
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Sample Annotation %

* ,Lurup is a social ghetto of the hanseatic city (Hansestadt), an
outskirt with single unit houses but also many appartment blocks in
the west of the city (Stadt)”

<cnx-pi_sentence id="w826" auto="no">

Lurup ist ein sozialer Brennpunkt
<de deID="de226" headRef="w833">
<cnx-pi_token ref="w832">der</cnx-pi token>
<cnx-pi_token ref="w833">Hansestadt</cnx-pi token>
</de>
, ein Vorort mit Einzelhausern, aber auch vielen Wohnblocks im Westen
<de deID="de231" headRef="w848">
<cnx-pi_ token ref="w847">der</cnx-pi token>
<cnx-pi_ token ref="w848">Stadt</cnx-pi token>
</de>.

</cnx-pi_ sentence>
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Sample Annotation

* ,Lurup is a social ghetto of the hanseatic city (Hansestadt), an
outskirt with single unit houses but also many appartment blocks in
the west of the city (Stadt)”

<cnx-pi_sentence id="w826" auto="no">

Lurup ist ein sozialer Brennpunkt
<de deID="de226" headRef="[w833['>
<cnx-pi_ token ref="w832">der</cnx-pi token>
<cnx-pi_token ref="w833|>Hansestadt</cnx-pi token>
</de>
, ein Vorort mit Einzelhausern, aber auch vielen Wohnblocks im Westen
<de deID="de231" headRef="w848">
<cnx-pi_ token ref="w847">der</cnx-pi token>
<cnx-pi_ token ref="w848">Stadt</cnx-pi token>
</de>.

</cnx-pi_ sentence>
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Sample Annotation

* ,Lurup is a social ghetto of the hanseatic city (Hansestadt), an
outskirt with single unit houses but also many appartment blocks in
the west of the city (Stadt)”

<cnx-pi_sentence id="w826" auto="no">

Lurup ist ein sozialer Brennpunkt
<de deID="de226" headRef="|w833|'>
<cnx-pi_ token ref="w832">der</cnx-pi token>
<cnx-pi_token ref="w833|>Hansestadt</cnx-pi token>

</de>
) ein Vorc - 1A " 1A 1)
<cnx-pi token ref text="Hansestadt" dependHead="w831
<de deI 1) "— - 1) 1) 1A 1)
< pos="N" syntax="@NH" heur="no
< lemma="hanseffstadt" dependValue="mod" morpho="FEM SG
GEN" id="w833" skip="no" cnx-output="correct"/>
</de>.

</cnx-pi_ sentence>
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Sample Annotation

-
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* ,Lurup is a social ghetto of the hanseatic city (Hansestadt), an

outskirt with single unit houses but also many appartment blocks in

the west of the city (Stadt)”

<cnx-pi_sentence id="w826" auto="no">

Lurup ist ein sozialer Brennpunkt

<de deID="de226" headRef="w833">

</de>

<cnx-pi_token ref="w832">der</cnx-pi token>
<cnx-pi_token ref="w833">Hansestadt</cnx-pi token>

., ein Vorort mit Einzelhausern, aber auch vielen Wohnblocks im Westen

<de deID="de231" headRef="w848">

</de>.

<cnx-pi_ token ref="w847">der</cnx-pi token>
<cnx-pi_ token ref="w848">Stadt</cnx-pi token>

</cnx-pi_ sentence>

<cospeclink relType="hyperonym" phorIDRef="

de231'

antecedentIDRefs="de226+ />
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Corpus Annotation -

oooooooooooooooooooooo

Automatic discourse entity detection based on the tagger output
Annotation of semantic relations using the tool Serengeti

* web based client-server-application

* enables distributed work on same corpus by user accounts

* low system requirements on client-side

* annotation and corpus organisation in one system

* interface for corpus analysis (inter-annotator reliability, etc.)
* developed in the project A2 ,Sekimo®
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Annotation Tool

=

Text Technological
Modelling of Information

) Serengeti Annotator :: Start - Mogzilla Firefox

Datei EBearbeiten  Ansicht  Gehe Lesezeichen Exfras  Hilfe

@ - $ - @ @ ID http: jflocalhostfegi-binfannatator . pl? ackion=main j @ G0 va

Serengeti Annotator Y0.6.0
Last Update: 2006-11-20 by Mils Diewald
developed in the SEKIMO (82) project, part of the distributed research group "Text Technological Modeling of Information”, founded by the DFG

| Ferkig

@
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Annotation Tool

=

Text Technological
Modelling of Information

%) Serengeti Annotator z: Start - Mozilla Firefox

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Gehe  Lesezeichen  Extras  Hilfe

@ - $ T @ @ ID http: localhosticgi-bin/annotatar, pl?action=main j @ Go Iw,

Select the corpus file E’ereng

Semantic Relations Annotation Too

Serengeti Annotator V0.6.0
Last Update: 2006-11-20 by Mils Diewwald
developed in the SEKIMO (A2) project, part of the distributed research group "Text Technological Modeling of Information”, founded by the DFG

Zeit-15-2005 wor O Tagen

ling-l
ling-l

Fertig

D
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Annotation Tool -

Text Technological
Modelling of Information

f—_j Serengeti Annotator = zeit-15-2005 - Mozilla Firefox o il:llﬂ

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Gehe  Lesezeichen  Extras  Hilfe

-0 & 2 [0 hetpsdfocalhast jcgi-binannotskor pi7action—loadisid=7 6L PWBQUINS LK CEfle—zelt-15-2005 = O @ |W
; t"_ o #flacalhaost fegi-binfannotatar, pl? action=load@sid=7x0vLPwBOUmS5U fle=zeit-15-, 2 Go o

Kinder kinnen in armen Familien leben, aber es ist schwwer, dort den wier groBen Gefahren zu entgehen: einer eingeschrankten materiglen Grund\rersergung, ..f_]
verminderten Bildungschancen , schlechterer Gesundheit und geringerer sozialer Teilhabe .

Arme Kinder etleben sine dizser vier Lebenslagen deutlich haufiger als andere, sagt die Wissenschaftlerin Gerda Helz wio m Frankfurter Institut fir Soziglarbeit
Lind Sez@pédagegik. Wor_ginigen Jahren wirden 40 Prozent der armen Sechs@gﬂn, aber nur 15 Prozent: der nichtarmen rmangelhaft ernabrt, waren
schlecht gekleidet oder lebten in einer kleinen Wehnung. Bis heute hat sich2¥] die Spaltundl—|218 warscharft: Unterversergung bei der Halfte der armen aber nur
jedern elften nichtarmen Kind.

][] i'-‘trrnut wohint in Hamburg—Lurup. Lurup ist &in sozialer Elrennpunkt der Hansestadt, 2in Verert it Einzelh'ausern, aber auch viglen Wehnblecks

im Westen der Stadt. Hier lebt Maik Celik. Er hat SchwierigkeitenJ sich 2 konzentrieren, und geht daher auf sine Fdrderschule. Aufgewachsen ist
er it seinen zwe Elrudern und den EItern in einer Zweizimmerwehnung. Seine Mutter lebt seit 19 Jahren Wi Sezialhilfe, et sie erstrals
schwanger wurde und den Hauptschulabschluss nicht gernacht hat. Armut heit higr - getinge Bildungschancen.

Eirrnal im Menat geht Marika Celik einkaufen und flllt die Tiefki.ihltruhe auf . Durch die Unterstutzung cines kinder - und Familienzentrums wircl sie mit
Obst oder getragensn Hesen wersargt - an Vitaminen Lind i'-'iarkenklametten fehilt es Maik also nickt, Ein Segen sind flr seine Mutter auch
Markenimitate als Pelen. " Meulich haben wir Eien Eastpak-Rucksack fir acht Eure hekornren, Den Unterschied sight man gar nicht ", sagt .
Trotzdem " sagen meine Mitsch'uler »arm < zu Weil keine Playstation habe ", sagt Maik. Und zu seinen Geburtstagen ko mmen nur noch
\.ferwandte, seit den eigenen Spielgef'ahrten von deren EItern varboten wurde zu kommen, Wegbrechende soziale Netze heschleunigen

ren snzialen ;’.‘thqtienm.

<hridgingLink id="sr76" relType="sstMember" phorlDRef="d=199" antecedsntlDRefs="de196" [= = | Relation 1 Save
<bridgingLink id="st77" relType="sstMember" phorlDRef="ds200" antecedentlDRefs="de196" /= " cospeclink © bridgingLink T
<hridaingLink id="sr78" relType="setMember" phorlDRef="de201" antecedentIDRefs="de193" /=
e — - = - = - RelType: l hyperonym '] Cormmit
<bridgingLink id="st72" relType="setMember" phorlDRef="de213" antecedentIDRefs="de201" [=>
<bridginglirk id="sr80" relType="setMember" phorlDRef="ds220" antecedentlDRefs="de201" {= Comment: &4 Print
I o] Logout
[ Edt | fDelete | '
I =newRelation id="sr84" phorlDRef="de=31" antecedentlDRefs="de226" /= z‘ @ Hide MewRel & showDE Serenge

| Fertig
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Annotation Tool ==

Text Technological
Modelling of Information

ﬁ_) Serengeti Annotator = zeit-15-2005 - Mozilla Firefox o ]I:Ij__:ﬂ

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Gehe  Lesezeichen  Extras  Hilfe

<,1:| - _, b T [%1 t/\[ I Rkt fflocalhostfcgi-binfannatator, pl?action=load&sid=7x6vLPwBQUMSSUR Cafile=zeit- 15-2005 _I @ Go i .
[even|

Lozl |

es ist schwwer, dort den wier groBen Gefahren zu entgehen: 4

Select the anaphoric element et siee i Tehbe 2 Select the antecedent

(203 e tich haufiger als andere , sagt die Wissenschattlerin Ger P S =P T Tl RO T I TS IO O STl EeT

STTIE FITCIET

armen rmangelhaft ernabrt, waren
TS0rgLUn bei der Halfte der armen(229, aber nur

o Sozialpadago ik- Wor_ginigen Jahren weurden 40 Prozent der armen Sechsjéihrigen-- aber nur_15 Prozent de

schidght gekleidet oder lebten in einer kleinen Wohnung- Bis heute hat sich2¥] die Spaltungl—|218 warscharft: L

jedern efsen nichtarmen Klnd-.
][] ;'-‘«rrnutli_2 —Lurup. Lurup ist &in sozialer Brennpunkt@ﬂ der Hansestadt, Jin Vorurt it Einzelh'ausem, aber auch viglen Wohnblocks
im L'\."estenl::| der Stadt. Her lebt Maik Celik- Er- hat_Schwierigkeiten 23 Rt weren, und aeht daher auf eine Fﬁrderschule. Aufgewachsen ist

er- it SEIII\W] und den Eltern- in einer Zwelammerwuhnung- Sei Mutter lebt seit 19 Jahren Wi Sozialhilfe, et sie erstrals
schwanger wurde und Ben Hauptschulabschluss- nicht gernacht hat. ;’!\rrnutﬂ heiit hi

- getinge Bildungschancen.

Eirrnal im Ml:nnat geht Marika Celik einkaufen und flllt die Tiefkuhltruhe auf. Durch die Unterstutzung cines kinder - und Familienzentrums wircl sie mit
Obst oder getragensn Hen wersargt - an Vitaminen Lind Markenklarmo en fehilt es Maik also nickt, Ein Segen sind flr seine Mutter auch
Markenimitate aus Polen (2, Mevich haben wir Eien Eastpak-Rucksack fir acht Euro hekornren, Den Unterschied sight man gar nicht ", sagt .
Trotzdem " sagen meine Mitschukr »arm < zu Weil keine Fjaystation habe ", sagt Maik. Und zu seinen Geburtstagen ko mmen nur noch

\Jerwandte, seit den eigenen ielgef'ahrten von deren Eltern vgfboten wurde zu kommen, Wegbrechende soziale Netze heschleunigen

e snrialen Ahstien . \

<hridgingLink id="sr75" relType='\9tMember" phiorIDRef="d=199"AntecedentlDRefs="de196" [ = = | Relation Save
<bridgingLink id="st77" relTvpe="sé§Member" phiorIDRef= "dezq{" antecedentIDRefs="de198" = ™ cospeclink © bridgingLink T |
=hridgingLink id="sr78" relType="setMember" phorlDRef="deZ01" antecedentlDRefs="de193" /= =—

G i e e e LE ’ 70 g E : ! RelType: | hyperonym | Carnmit
<bridgingLink id="st72" relType= setMé(nber phorIDRef="@#e213" antecedentIDRefs="de201" [=
<bridgingLink id="sr80" reITvpe="setME|\her" phurIDRef;/deﬂD" antecedentIDRefs="de201" = Comment: &4 Print |

\ / I o] Logout
N /

j [ Edt | fDelete |

& Hide MewRel ™ showDE

I <rewelation id="sr84" phorlDRef="de231" antecedentiDRefs="te226" />

| Fertig
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Annotation Tool

P mm—

=

Text Technological
Modelling of Information

ﬁ_) Serengeti Annotator & zeit-15-2005 - Mozilla Firefox

R=E

Datei Lesezeichen HilFe

G-

(vl

Gehe

t"ll

Bearbeiten Extras

&

Ansicht

=] © e W,

Rkt fflocalhostfcgi-binfannatator, pl?action=load&sid=7x6vLPwBQUMSSUR Cafile=zeit- 15-2005

Lozl |

es ist schwwer, dort den wier groBen Gefahren zu entgehen: 4

Lindbeit und geringerer sozialer Teilhabe .

Select the antecedent

(203 e tich haufiger als andere , sagt die Wissenschattlerin Ger P S =P T Tl RO T I TS IO O STl EeT

Select the anaphoric element

SITTE FINLIET
d Sozialpddago ik- Wor_ginigen Jahren wirden 40 Prozent der armen Sechsjéihrigen-- aber nur 15 Prozent: dey armen rmangelhaft ernabrt, waren
t gekleidet oder lebten in einer kleinen Wohnung- Bis heute hat sich2¥] die Spaltungl—|218 warscharft: L =0 QLI bei der Halfte der armen aber nur

n hichtarmen Klnd-.

sch

jedern &

][] ;'-‘«rrnutli_2 —Lurup. Lurup ist ein sozialer BrennpunktEE der Hansestadt, Elin Vorurt it Einzelh'ausem, aber auch viglen Wohnblocks

im L'\."estenl:i| der Stadt. Her lebt Maik Celik- Er- hat_Schwierigkeiten 23 e, und geht daher auf sine Fﬁrderschule. Aufgewachsen ist
er- it semm.nmi.&udﬂmf:l und den Eltern- in einer Zwelammerwuhnung- Sei Mutter lebt seit 19 Jahren Wi Sozialhilfe, et sie erstrals
schwanger wurde und Ben Hauptschulabschluss- nicht gernacht hat. ;’!\rrnutﬂ heit higr - getinge Bildungschancen.

Eirrnal im Ml:nnat geht Marika Celik einkaufen und flllt die Tiefkuhltruhe auf. Durch die Unterstutzung i

Obst oder getragensn Hen wersargt - an Vitaminen Lind Markenklarmo en fehilt es Maik also nic S I t th I t t
Markenimitate aus Polen (2, Mevich haben wir Eien Eastpak-Rucksack fir acht Euro hekornren, Den e eC e re a |On ype

Trotzdem " sagen meine Mitschil r »arm < zumir ] ich keine Fjaystation habe ", sagt Maik. Und zu1 st T T TE T TTT T
\Jerwandte, seit den eigenen ielgef'ahrten von deren Eltern vgfboten wurde zu kommen, Wegbrechende soziale Netze heschleunigen

<hridaingLink id="st7a" relType= 'NetMember" phorIDRef="de199"AntecedentIDRefs="de 196" /=
<hbridgingLink id="st77" relType= "sé{Member" photIDRef= "dezq{" antecedentlDRefs="de196" =
<hridaingLink id="st72" relType= "setNember" phorIDRef= "de}ﬁl" antecedentICRefs="de193" />
<bridgingLink id="st72" relType= "setMé(nber" phorIDRef="@#e213" antecedentIDRefs="de201" [=
< hridgingLink id="sr80" relType= "setMa\her" phurIDRef;/deﬂD" antecedentlIDRefs="de201" /=

e 72
rORef="re:
L metrar &

I <rewelation id="sr84" phorlDRef="de231" antecedentiDRefs="te226" />

ren snrialen Ahstien .

ion

# cospeclink £ bridgingLink

[

Load
f2] Commit

&3 pint |
o] Logout

RelType: | hyperamsm

Comment:

fit Delate
i chowDE

& Hide MewRel

D
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Training and Evaluation Set

Modelling of Information

anaphoric element

=%wml wersion="1.0" encoding="is0-8859-1"¢=

=hvypo "zeit-15-20059-chs xml" "at=
=semRel_candidate "cospecLink! "hyperanym'=
=anaphara=
=de "de231" "dei2B"
" "no 1 Ta0 Stadt "nein" "nein" "nomen* "
"Stadt oy " H" "stadt’ “rmod” "FEM 3G GEM"
"3 48" = "201"=der Stadt=ide=
=fanaphara=
=anmtecedent A" e
=de "del1g"
I "nArtefakt 3281 Wohnung" "nein" "nein" "namen" T

“Wohnung" My TG "R "N e “wyohinung" "acwl "FEM S DAT!

"9 3" " "1868"=einer kleinen Wohnung=rde=
=fantecedent=
[...]
=antecedent e "oy e
=g "de?2R" "yes"

T "hiort 1768 Hansestadt "nein" "nein" "namen" I

"Hansestadt" e N vy " H" "hanse#stadl” "mod" "FEM 3G GER"

Ty B 33" ek "196"=der Hansestadt=/de=
=fantecedent=

[....]
=lsemBel_candidate=

=fhypo=

antecedent candidate
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Issues

oooooooooooooooooooooo

How to define the set of antecedent candidates?

How to select the correct antecedent?
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Resolving definite description anaphora -

oooooooooooooooooooooo

 How to define the set of antecedent candidates?
* Definition of a flexible search window

#Occurences |MIN-distance |MAX-distance

|dentity 998 1 2262

NPform=pron |688 1 19
Paraphrase 166 1 2211
Proper Name |41 1 122
Synonymy 90 2 1699
Hyperonymy |10 2 1969
Hyponymy 4 12 99
Meronymy 17 1 50
Association 102 1 1849
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Definition of a flexible search window ==

oooooooooooooooooooooo

Anaphora-antecedent distance varies according to the NP type
of the anaphoric element (e.g. Mitkov 2002 for an overview)

Accessibility of antecedent candidates is dependent on the
hierarchical structure of the text (e.g. Vieira & Poesio 2001)
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Definition of a flexible search window ==

oooooooooooooooooooooo

Anaphora-antecedent distance varies according to the NP type
of the anaphoric element (e.g. Mitkov 2002 for an overview)

Accessibility of antecedent candidates is dependent on the
hierarchical structure of the text (e.g. Vieira & Poesio 2001)

Problem: Annotation of hierarchical discourse structure is
needed

Possible solution: Use knowledge of logical document structure,
e.g. DocBook, LaTeX, HTML

Logical document structure describes the organization of a text
In terms of chapters, sections, paragraphs and the like
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Logical Document Structure ==

Influence of the logical document structure on the choice of an
antecedent

Two hypotheses

1. Influence on the discourse entity (antecedent life span)
DEs in <title>-elements are more accessible than DESs in

<footnote>-elements

2. Influence on the search window for a given anaphoric
element (comparable to different window sizes according to

the NP form)
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Logical Document Structure ==

oooooooooooooooooooooo

Influence of the logical document structure on the choice of an
antecedent

Two hypotheses

1. Influence on the discourse entity (antecedent life span) -
DEs in <title>-elements are more accessible than DESs in
<footnote>-elements

2. Influence on the search window for a given anaphoric
element (comparable to different window sizes according to
the NP form)

Corpus analysis to check hypothesis

* 3490 discourse entities (anaphora:antecedent 1,36:1)
* 1675 anaphoric expressions

* 1234 antecedents
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Distribution of Discourse Entities -
ling-deu-003 ling-deu-010 zeit-15-2005

<article> 1,35 : 1 1,3 : 1 1,6 : 1

<sect1> 1,3 : 1 1,31 : 1 1,6 : 1

<sect2> 1,3 : 1

<para> 1,35 : 1 1,35 : 1 1,6 : 1

<title> 0,84 : 1 0,25: 1 (0)

<subtitle> (0:2) 1,3 : 1

<|istitem> 1,9 :1 2,72 : 1

<footnote> 24 1

<glossentry> 1,4 :1 1,15 : 1

<glossterm> 0,66 : 1 0,6:1

<glossdef> 1,55 :1 1.2 1

http://www.text-technology.de/
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Distribution of Discourse Entities

oooooooooooooooooooooo

ling-deu-003 ling-deu-010 zeit-15-2005
<article> 1,35 : 1 1,3 1 1,6 : 1
<sect1> 1,3 1 1,31 : 1 1,6 : 1
<sect2> 1,3 1
<para> 1,35 : 1 1,35 : 1 1,6 : 1
<title> 0,84 : 1 0,25 : 1 (0)
<subtitle> (0:2) 1,3 : 1
<|istitem> 1.5 : 1 2,72 1
<footnote> 24 1
<glossentry> 1,4 :1 1,15 : 1
<glossterm> 0,66 : 1 0,6 :1
<glossdef> 1,55 :1 1.2 1
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Interpretation of results

oooooooooooooooooooooo

The relationship of anaphoric and antecedent DEs is quite stable

throughout a document (sect1, sect2, para)

There are elements that tend to contain more likely antecedent
elements (title, subtitle, glossterm introduce the text's topics)

There are elements that tend to contain more likely anaphoric
elements (footnote, listitem)
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Interpretation of results e

oooooooooooooooooooooo

A closer look at footnotes and listitems

* For 60% of the antecedents within a listitem element, the
anaphoric element is within the same element. For 66% the
distance between antecedent and anaphora is smaller than 10

DEs.
* All antecedents within a footnote element have their anaphora
within the same element, for 56% of the antecedents, the

anaphoric element is only one or two DEs away (often
pronouns), less than 1% are more than 10 DEs away

- The parent element of a DE serves as a clue for the antecedent
life span.

A
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Issues

oooooooooooooooooooooo

How to integrate the document structure?

- Markup Unification
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Combination of resources ==

oooooooooooooooooooooo

Logical document structure vs. Semantic relations
| ayer doc: <para>...i m Westen der Stad ..</para>
| ayer de :<anal ysis>...i mWsten <de>der $Stadt</de>..<anal ysis>

#char 0123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18
I m Westen d e r S t a d t
<para> m We st en d e r S t a d t</para>
<anal ysi s> ... <de>d e r St a d t</de>.</.>
node( doc, O, 18, [1l], elenent(para) ).
node( anal ysi s, 0, 18, [1l], elenent(analysis) ).

node( anal ysi s, 10,18, [1,1], elenent(de) ).

Markup Unification:
<anal ysi s><para>...i m West en </de>der Stadt</de>.</para></an..>

A
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Combination of resources

oooooooooooooooooooooo

Benefit of Markup Unification

- Add new informationen from heterogeneous resources
*  Resources can be developed independently

- Flexible use of resources: No conversion necessary

- Extraction of relevant parts: Application of resources only for
relevant text parts

- Reuse of existing resources
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Integration of linguistic resources

oooooooooooooooooooooo

Resource 1

Resource 2

Resource n

93 o [ e

XML /
document /

\ 4

Text

XML

I 4

» document
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Integration of linguistic resources

oooooooooooooooooooooo

XML
document
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Integration of linguistic resources

oooooooooooooooooooooo

*

XML /
document /

\ 4

Text

I 4
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Integration of linguistic resources

oooooooooooooooooooooo

__________________________________________

Parser

Text

A
I
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Integration of linguistic resources

oooooooooooooooooooooo

__________________________________________

Parser

Text

Discourse Entity Detection
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Integration of linguistic resources

oooooooooooooooooooooo

Parser

Discourse Entity Detection

Unification

9P

Text
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Integration of linguistic resources

oooooooooooooooooooooo

Parser

Discourse Entity Detection

Unification

"l Semantic Knowledge

P R e

Text
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Integration of linguistic resources

oooooooooooooooooooooo

Parser

Discourse Entity Detection

Unification

Semantic Knowledge

1+

e

gk

Text

XML

» document
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Integration of linguistic resources

-
——

Parser

Discourse Entity Detection

Unification

9, 5 o o 5

Text

(in cooperation with the C2 project,

Semantic Knowledge
Combination of GermaNet,
L SA, Hearst Pattern

Tubingen/Osnabrick)

L7
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Conclusion and outlook

oooooooooooooooooooooo

» Extend the corpus analysis
> Translate corpus findings into suitable features and XML attributes

> Translate XML annotations into feature vectors

> Train decision trees to resolve definite description anaphora automatically
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Thank you!

Daniela Goecke : daniela.goecke@uni-bielefeld.de
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