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Chart-Parser

I Alle Parsing-Zwischenergebnisse (d.h. schon gefundene
Konstituenten) werden in eine Tabelle (die Chart) eingetragen
.

I mit Feldern Chart[i , j] (mit Zeilen i und Spalten j) wobei
I A ∈ Chart[i , j] gdw A ∗⇒ wi+1 . . .wj
I Varianten: CYK, Earley, Left-Corner
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Earley-Parser

I Top-down Chart-Parser
I Chart enthält Punktregeln

A→α · β ∈ Chart[i , k],
gdw α

∗⇒ wi+1 . . .wk und S ∗⇒ w1 . . .wiAγ.
I Arten von Punktregeln

I aktive Regel: A→α · β mit β 6= ε
I passive Regel: A→α·
I vorhergesagte Regel: A→ · α
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Aktionen des Earley-Parsers
I Aktionen

1. Scan:
If a is the k-th input symbol,
then store A→αa · β in Chart[i , k]
for all A→α · aβ ∈ Chart[i , k − 1]

2. Predict:
If some A→α · Bβ is added to Chart[i , k],
then store B→ · γ in Chart[k,k] for all B→γ ∈ P.

3. Complete:
If B→γ· is added to Chart[j , k],
then store A→αB · β in Chart[i , k] for all
A→α · Bβ ∈ Chart[i , j]

I Start: Für alle S→α ∈ P, speichere S→ · α in Chart[0, 0]
I Ende: Akzeptiere den String, wenn S→α· ∈ Chart[0, n] für ein

bel. α
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Earley-Erkenner
Chart-Repräsentation: Liste tk für jede Input-Position k.
Die Liste enthält Punktregeln der Form 〈A→α · β, i , k〉.

Recognize(x1, . . . , xn)
t0 := {}
Predict(S, 0)
For j := 1 to n

tj := {}
For all 〈A→α · xjβ, i , j − 1〉 ∈ tj−1

Store(A→αxj · β, i , j)
If 〈S→α·, 0, n〉 ∈ tn for some α then

accept
else

report error
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Aktionen des Earley-Erkenners

Store(A→α · β, i , k)
If 〈A→α · β, i , k〉 /∈ tk then

tk := tk ∪ {〈A→α · β, i , k〉}
If β = ε then

Complete(A, i , k)
else if β = Bγ for some B, γ then

If 〈B→δ·, k, k〉 ∈ tk then
Store(A→αB · γ, i , k)

else
Predict(B,k)
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Aktionen des Earley-Erkenners

Predict(A, i)
If called[A, i ] = false then

called[A, i ] := true
For all A→α ∈ P

Store(A→ · α, i , i)

Complete(A, j , k)
If called[A, j , k] = false then

called[A, j , k] := true
For all 〈B→β · Aγ, i , j〉 ∈ tj

Store(B→βA · γ, i , k)
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Earley-Parsing mit Look-Ahead

I Problem: Die Predikt-Funktion führt viele unnötige
Punktregeln in die Chart ein.

I Lösung Look-Ahead Funktion L (analog zum SLR Parsing)
L(A→α · β, a) = true if

1. a ∈ First(β) or
2. ε ∈ First(β) and a ∈ Follow(A)

else L(A→α · β, a) = false
I Neue Store-Funktion:

Store(A→α · β, i , k)
If L(A→α · β, xk+1) then

Storeold(A→α · β, i , k)
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