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kontextfreie Sprachen

Enthalt drei verschachtelte Schleifen iiber Teilbereiche des
Eingabeworts a;...a, sowie

m innere Schleife iiber Regelmenge R
m Rechenzeit:

m O(n®|R|) in Abhingigkeit von n und |R]
m bzw. O(n®) in Abhingigkeit von n

Das Wortproblem fiir kontextfreie Sprachen ist nicht in
linearer Rechenzeit [6sbar

Lésung in O(n%) ist allgemein méglich (Beweisskizze)
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Asymptotisches Verhalten von Funktionen

Hilfssatz zum asymptotischen Verhalten von Polynomen

(verallgemeinert):

Ein asymptotisch positives Polynom des r-ten Grades ist immer
Element in ©(n") (Ohne Beweis):

f(n) = aon" +ain" ' £ .. +a,

= f(n) € ©(n")
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Pumping-Lemma fiir regulare Sprachen

m Wie l3sst sich fiir eine beliebige Sprachen L feststellen, ob sie
regular ist oder nicht?

m Endliche Sprachen sind immer regular
m Wenn DEA, NEA oder reguldre Grammatik fiir L gefunden
werden kann, ist L regular

m Falls nicht, kann iberpriift werden, ob L das Pumping-Lemma
fiir reguldre Sprachen erfiillt
m Erfiillt L das Lemma nicht, ist L nicht regular
m Erfiillt L das Lemma, ist L moglicherweise (aber nicht
notwendigerweise) regular
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Regulare Sprachen und natiirliche Sprachen

m Kontextfreie Sprachen sind gute Anndherung an die Struktur
natiirlichen Sprachen

m Natiirliche Sprachen unterliegen allerdings weiteren
morphosyntaktischen Einschrankungen

m Meist modelliert als Constraints in einem kontextfreien
Parsingmodell

m Natiirliche Sprachen sind “schwach kontextsensitive” Sprachen
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Lemma fiir regulire Sprachen

I
Noch Fragen?
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Weiterfuihrende Literatur

I
Dan Jurafsky und James H. Martin , Speech and Language
Processing, dritte Ausgabe. 12. Kapitel:
https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/12.pdf
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|
Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!
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